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bstract. Structure of fish community is a great indicator of water ecosystem ecological quality.
A complex fish monitoring by benthic and pelagic gillnets in all habitats of the Laz water reservoir
in the Brdy Highlands, supplied by fry beach seine was conducted. Five species were found there.
The dominant species is the common rudd, followed by the European perch in abundance, but the
tench was more notable in biomass. The Northern pike was rarely captured within the reservoir and
catch of an individual common roach, represents first occurrence of the species in the reservoir. The
reservoir was classified to good ecological potential based on Czech Fish-Based Multimetric Index.
However, management actions to keep and improve the status are suggested such as shift the fish
community to salmonids.

Key words: conservation, Brdy Highlands PLA, Central Bohemia, Czech Republic, ecological
quality, gillnets, ichthyocenosis

Abstrakt. Struktura rybiho spole€enstva je vyznamnym ukazatelem ekologické kvality vodniho
ekosystému. Byl proveden komplexni monitoring ryb pomoci bentickych a pelagickych tenatovych
siti ve vSech habitatech vodni nadrze Laz v Brdech, doplnény odlovy plidkovou zatahovou siti.
V nadrzi bylo zjisténo pét druhd ryb. Dominantnim druhem byl perlin ostrobfichy, nasledovany
okounem ¥iénim z hlediska podetnosti, ale v biomase byl vyznamng&jim lin obecny. Stika obecna
byla v nadrzi chycena jen ztidka a na zavér byl uloven jedinec plotice obecné, coz predstavuje prvni
vyskyt tohoto druhu v nadrzi. Nadrz byla na zakladé ceského rybiho multimetrického indexu
zafazena do dobrého ekologického potencidlu. Jsou vSak navrzena managementova opatieni

k udrZeni a zlepseni stavu, jako je zména rybiho spolecenstva na lososovité.

Kliéova slova: ochrana ptirody, CHKO Brdy, stiedni Cechy, Ceska republika, ekologicka
kvalita, tenatové sité, ichtyocenoza
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1. Uvod

Rybi spolecenstva jsou klicovym prvkem vétSich vodnich ekosystémi, nebot
ryby jsou citlivé na Sirokou Skalu faktorti prostfedi (BLABOLIL a kol. 2017b), ale
stejné tak samy mohou ovliviiovat prostiedi (HRBACEK 1958). Podminky prostiedi
neovliviiuji pouze druhové slozeni rybiho spoleCenstva, ale i jeho pocetnost,
biomasu, rychlost rustu, kondici ¢i jejich prostorovou distribuci (BLABOLIL a kol.
2016, 2017a). Navic jsou ryby relativn¢ dlouhovéké organismy a struktura rybiho
spoleCenstva tak integruje stav soucasny i minulost daného utvaru. Struktura rybiho
spolecenstva je tak dobrym indikatorem ekologické kvality vodnich utvard.

Vodarenska nadrz Laz v CHKO Brdy je jednim z nejzachovalejSich vodnich
ekosystémii nejen v Ceské republice, pii hodnoceni ekologického potencidlu podle
Ramcové smérnice o vodach byla klasifikovana jako vzorova v kontextu Centralni
a Pobaltské oblasti Evropy (RITTERBUSCH a kol. 2017). Tento unikatni stav je
zcela jist¢ spojen s jeji unikatni historii. Nadrz byla vystavéna v letech 1818-1822
pro potiebu zasobovani dilniho primyslu v Pfibrami uzitkovou vodou, nasledn¢
zhruba od poloviny 20. stoleti se zacala vyuZzivat jako zdroj pitné vody, cemuz
slouzi dodnes. Do nadrze nejsou spravcem Povodi Vltavy, statni podnik,
vysazovany ryby. Do poloviny 20. stoleti byla rybi obsadka zaloZena na pstruhovi
obecném (Salmo trutta) a stievli potocni (Phoxinus phoxinus), nelze vyloucit
extenzivni vysazeni ryb samozvanymi hospodafi, ale i tak se jedna o unikatni
refugium ptivodnich populaci. Na vysokou kvalitu vody a ekosystému jako celku
meélo zésadni vliv umisténi nadrze ve Vojenském tjezdu Brdy, coz omezilo
znedisténi odpadnimi vodami, vodohospodaiské Upravy, organizované rybarské
hospodateni a mnohé dal$i antropogenni vlivy. V roce 2016 zde byla vyhlasena
CHKO Brdy, ¢imz se zachovala jista forma ochrany uzemi a oblast byla
zptistupnéna vefejnosti.

Sprava vojenského ujezdu méla sice zasadni pozitivni vyznam na zachovani
prirozeného ekosystému, avSak soucasné je i pri¢inou relativné skromného
mnozstvi informaci o zdejs$i fauné, véetné ryb (FISCHER a kol. 2018). K ziskani
relevantnich informaci o rybim spoleCenstvu v heterogennich vodnich
ekosystémech je zapotfebi uskuteCnit kvantitativni monitoring podle
standardizované metodiky. V ptipad¢ nevypustitelnych vodnich nadrzi se osvédcily
tenatové sité, které lze instalovat do vSech pfitomnych stanovist (BLABOLIL a kol.
2017). Komplexni kvantitativni prizkumy zde byly provedeny naposledy v letech
2010 a 2014 (MUSKA a kol. 2011, 2015). Z tohoto divodu jsme se v roce 2020
rozhodli kvantitativni odlovy na VN Laz zopakovat. Cilem studie bylo provést
odlovy tenatovymi sitémi ve vSech habitatech nadrze ke zjisténi druhového slozeni,
relativni pocetnosti a biomasy, velikostniho a vékového slozeni spolecenstva ryb.
Déle vyhodnotit aktualni ekologicky potencial a diskutovat rozdily oproti
predchozim studiim.
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Pouzité zkratky:

CHKO — chranéna krajinna oblast
VN — vodni nadrz

SL — standardni délka

2. Material a metodika
2.1 Charakteristika VN Laz

Nadrz vznikla vybudovanim sypané hraze se stifednim jilovym tésnénim o délce
255 m a vysce 15,7 m (kota koruny 643,26 m n. m.) na 51,37 t. km toku Litavky.
Hraz zadrzuje objem 0,96 mil. m® na plose 17,38 ha. Povodi nadrZe o rozloze 7,8
km?® je zcela zalesnéno bez osidleni a zemé&délstvi (POVODI VLTAVY 2020).

VN Laz prodélala vrozpéti zhruba 60.-90. let 20. stoleti obdobi silné
acidifikace, kterd znamenala jarni piivaly velmi kyselé vody se zvySenym obsahem
hliniku a také ziejmé doslo k silné oligotrofizaci nadrze (data jsou k dispozici az od
70. let), protoze hlinik vstupujici z povodi vyvazal veskery biodostupny fosfor
z vodniho sloupce a zafixoval ho do sedimentu. Toto obdobi také, dle svédectvi
mistnich lidi, ukoncilo éru salmonidni obsadky (pstruh a stfevle). Jarni kyselé vody
s toxickymi formami sloucenin byly také prevenci pred reprodukci kaprovitych
druhti ryb. Na pfelomu tisicileti ustoupily kyselé dest¢ a vodni prostfedi Brd se
zacalo zotavovat (DURAS & POTUZAK 2014). Obnova salmonidni obsadky narazila
na piekdzku pytlackého tlaku v kombinaci s konkurenci zavleCeného okouna
tiéniho (Perca fluviatilis) a ztejmée i Stiky obecné (Esox lucius).

VN Laz je pti hloubce 13 m pevné teplotné stratifikovana s termoklinou ve
hloubce 4-6 m. Voda je velmi malo mineralizovand s konduktivitou nejcastéji mezi
5 a 7 mS/m. V epilimniu se hodnoty pH pohybuji kolem 7, obsah fosforu
celkového piekracuje jen nékdy hodnotu 0,01 mg/l, dusi¢nanovy dusik se drzi
trvale pod mezi stanovitelnosti (<0,2 mg/l) a koncentrace chlorofylu a se pohybuje

v jednotkach ug/l. V hypolimniu se teplota vody drzi mezi 6 a 10 °C, hodnota pH

klesa k hodnotam 5,5 a kyslikové deficity pravidelné dosahuji v tésné blizkosti dna
uplné anoxie, ktera se v extrémné suchém roce 2018 rozsifila az do hloubky 6 m.
(Pozn. aut.: jedna se o vlastni udaje z provozniho monitoringu Povodi Vltavy, s. p.).

2.2 Odlovy ryb

Ichtyologicky prizkum byl proveden 24. a 25. Cervna 2020 podle Metodiky
monitorovani rybich spoleCenstev nadrzi a jezer (KUBECKA a kol. 2010). Nadrz
byla rozdélena na hrazovou a pfitokovou cast, kam byly do vSech pfitomnych
stanovist’ instalovany mnohoockové tenatové sité. V hrazové cCasti se jednalo
o bentické tenatové sité v hloubkach 0-3, 3—6, 6-9 a 9-12 m a pelagické tenatové
sit¢ ve vrstvé 0-3 m instalované nad nejhlubS§im mistem. V piitokové casti byla
instalovana jen benticka tenata do hloubky 0-3 m. Pro vyzkum byla pouzita
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standardni mnohoockova tenata s 12 panely (Sitka jednotlivych panelt vzdy 2,5 m)
o velikosti ok (od uzliku k uzliku) 5,5; 6; 8; 10; 12,5; 16; 19,5; 24; 29; 35; 43 a 55
mm dle evropské normy pro vzorkovani rybich spolecenstev (CEN 2015). V kazdé
¢asti a hloubkové vrstvé byly instalovany tii sité¢ spojené 30 m dlouhou $ndrou.
Standardni mnohoockové sit€ byly vzdy doplnény o tzv. velkooké tenatové sité se
Ctyfmi panely o délce 10 m s velikostmi ok 70; 90; 110 a 135 mm, které
dohromady méfily 40 m (SMEJKAL a kol. 2015). Celkové usili bylo pii obou
prizkumech totozné a pro VN Laz piedstavovalo 30 bentickych a 6 pelagickych
tenatovych siti. Ulovek je vyjadien jako relativni pocetnost a biomasa na plochu
instalovanych siti (ks/kg 1000 m™).

Pro doplnéni poznatkti byly piibiezni partie prozkoumany pliadkovou zatahovou
siti pro zjisténi pfitomnosti tohoro¢nich jedinct (stari 0+) prokazujici uspésnou
reprodukci pfitomnych druhti. V ptibiezi hrazové Casti bylo provedeno po sobé
jdoucich 5 zatah zhruba po 30 minutach. Pouzita sit dosahovala délky 10 m,
vysky 2 m a velikosti o¢ek 1,7 mm. VsSechny ulovené ryby byly ur¢eny do druhu,
zmétena standardni délka téla bez ocasni ploutve (SL) u ryb do 10 cm s piesnosti
na mm a nad tuto velikost s pfesnosti na 5 mm. VSechny ryby byly zvazeny
s presnosti 1 g a u reprezentativniho vzorku byly odebrany Supiny k urceni véku.
Vék je vyjadren hodnotami ro¢niku narozeni s oznacenim ,,+.

2.3 Vypocet ekologického potencialu a zakladni parametry prostredi.

Na zaklad¢ ulovkil z tenatovych siti byl vypocitan pomér ekologické kvality
podle aktualni verze Metodiky pro hodnoceni ekologického potencialu silné
ovlivnénych a umélych vodnich ttvarii — kategorie jezero (BOROVEC a kol. 2014).
Zakladni fyzikalné-chemické parametry byly meéfeny sondou YSI Pro Plus
a prihlednost Secchiho deskou.

3. Vysledky

Do standardnich mnohooc¢kovych tenatovych siti bylo celkem uloveno 140 ryb
peti druhd. NejpocetnéjSim druhem byl perlin ostrobfichy (Scardinius
erythrophthalmus) nésledovany okounem fi¢nim, avSak z hlediska biomasy bylo
uloveno vice linti obecnych (Tinca tinca) nez okounti. Perlini byli chyceni vyhradné
v nejmel¢i vrstvé a predevsim v pritokové Casti. Lini byli chyceni jen v ¢asti hrazové.
Okouni byli zjisténi ve vSech hloubkovych vrstvach bentickych tenat. Zcela ojedinéle
byly chyceny dvé stiky obecné a jedna plotice obecna (Rutilus rutilus). PoCetnosti
a biomasy jednotlivych druhii jsou uvedeny v tabulce 1.

Do velkookych tenatovych siti byli chyceni vyhradné lini. V bentickém
stanoviiti byly alovky (vyjadieno v ks./kg 1000 m™) 39,2 / 27,8 v piitokové &asti
vrstvy 0-3 m, 28,0 / 16,7 v hrazové ¢asti vrstvy 0-3 m, 8,9 / 5,6 ve vrstvé 3—6 m
a v pelagickém stanovisti ve vrstvé 0—3 m byly standardizované ulovky 31,3 / 19,4.

194



Petr Blabolil, Daniel Bartof, Jindfich Duras, Marek Smejkal a Milan Muska: Rybi spolegenstvo nadrze Laz v Brdech v roce 2020

Tabulka 1. Standardizovana biomasa (kg 1000 m™ sit&) a po&etnost (ind. 1000 m™ sit&)
jednotlivych druhti ryb odlovenych standardnimi bentickymi (bent.) a pelagickymi (pel.)
tenatovymi sitémi instalovanymi v rtiznych hloubkach ve VN Laz v roce 2020.

Table 1. Standardized biomass (kg 1000 m™ net) and abundance (ind. 1000 m? net) of
individual fish species caught by standard benthic (bent.) and pelagic (pel.) gillnets
installed in different depths in the Laz water reservoir in 2020.

Pf— Perca fluviatilis, Se — Scardinius erythrophthalmus, Tt — Tinca tinca, El1 — Esox lucius,
Rr — Rutilus rutilus.

Standardizovana biomasa Standardizovana pocetnost

Prostiedi / druh Pf Se Tt El | Rr Pf Se Tt El | Rr
0-3 m bent. ptitok | 16.4 27.1 | 0 80 0 1704 3778 0 74 0
0-3 m bent. hraz 55 108 322 0 0 103.7 111.1 222 0 0
3—-6 m bent. hraz 2.0 0 0 6.3 0 37.0 0 0 74 0
6-9 m bent. hraz 1.1 0 0 0 0 22.2 0 0 0 0
9-12 m bent. hraz | 1.2 0 0 0 0 14.8 0 0 0 0
0-3 m pel. hraz 0 34 0 0 1.2 0 37.0 0 0 74
Pramér 44 69 54 24 02 580 877 3.7 25 12
Podil (%) 227 358 28.0 124 1.0 379 573 24 16 038

Tabulka 2. Pocty jednotlivych druhi ryb odlovenych do péti po sobé jdoucich zatahti
pludkovou zatahovou siti ve VN Laz v roce 2020.

Table 2. Abundance of individual fish species caught in five consecutive hauls by fry
beach seine in the Laz water reservoir in 2020.

Pf — Perca fluviatilis, Se — Scardinius erythrophthalmus, Tt — Tinca tinca.

Cislo zatahu /druh  Pf Se Tt
1

(U, N SN U I O]
S O = 3 b
S O O N
S O O O

Pladkovou zatahovou siti bylo uloveno 17 ryb tii druhti. Nejcastéji byli chyceni
okouni ve tfech zatazich, ve dvou perlini a v jednom jedinec lina (tabulka 2).

Vsechny ulovené ryby do tenatovych siti i do sité zatahové byly az na jednu
vyjimku star$i 0+. Chycen byl jeden perlin se standartni délkou 52 mm v litoralnim
habitatu. Velmi rand stadia kaprovitych ryb, nejpravdépodobnéji pozdni vytér
perlintl, se podafilo chytit pti odbéru zooplanktonu v hrazové ¢asti nadrze. Jednalo
se 0 11 ryb o celkové délce 5—6 mm.
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Obrazek 1. Histogramy standardnich velikosti (mm) hlavnich druht ryb v nadrzi Laz: a — lin
obecny (Tinca tinca), b — okoun Ficni (Perca fluviatilis), ¢ — perlin ostrobfichy (Scardinius
erythrophthalmus). Ulovky z tenatovych siti jsou zobrazeny &ernymi sloupedky a z plidkové
zatahové sité sloupecky bilymi.

Figure 1. Chart diagrams (standard length in mm) of the of the main fish species in the Laz
water reservoir: a — tench (Tinca tinca), b — European perch (Perca fluviatilis), ¢ — common rudd
(Scardinius erythrophthalmus). Catches from gillnets are shown in black bars and those from fry
nets by white bars.
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Nejvétsi ryby byly dvé ulovené stiky (470 a 510 mm SL), nasledovany linem
(370410, pramer 389 mm SL), plotici (255 mm), okounem (130-325, pramér 155
mm SL) a perlinem (55-280, primér 151 mm SL). Velikostni slozeni tfi
nejpocetnéjsi druhti je vyneseno v obrazcich la—c. Zpétné ¢teni véku ulovenych
ryb potvrdilo stafi 0+ pouze u jednoho perlina, ostatni perlini dosahovali véku 2—8
let sprimérem 3,8 let. U populace lintt byl uren vék vrozmezi 6-13 let
s prumérem 9,6 let. VEk jediné ulovené plotice byl uréen na 5 let. U okount bylo
urceni veéku problematické a povedlo se u méné nez poloviny ryb, proto vysledek
muze byt zkresleny (primér 4 roky).

Multimetricky index rybich spolecenstev nabyl hodnoty 0,86, tedy horni hranici
pro dobry ekologicky potencial. Nejvyssi hodnoceni bylo dosazeno indikatory
relativni biomasy a pocetnosti, absence druhli typickych pro vyssi uzivnost vody
a vyssi zastoupeni perlina. Jednim negativnim hodnocenim bylo zastoupeni okount
v pelagickém stanovi$ti. Nebyly pouzity indikatory piirozené reprodukce, nebot’
zastoupeni okouna v biomase piedstavovalo 21,9 %, ani zastoupeni lososovitych
ryb, jelikoz nadmoiska vyska nadrze je nizsi nez 700 m n. m.

Z hlediska abiotickych parametrti byly v den instalace siti v hladinové vrstvé
hrazové oblasti naméfeny Sechiho deskou prihlednost 1,5 m, YSI sondou vodivost
41 puS cm’, teplota 21,7 °C, nasyceni kyslikem 88 % a koncentrace kysliku 7,5
mg 1" a pH 7,4. Koncentrace kysliku i teplota s hloubkou klesaly, pfi¢emz vrstva
do 2 m tvotila homogenni epilimnion. Hodnoty pH byly v celém profilu obdobné
(obrazek 2). Barva vody byla hnéda bez ptitomnosti vodniho kvétu.
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Obrazek 2. Vertikélni profil teploty vody, koncentrace rozpusténého kysliku a pH méfené 29.,
27.,22.a26. srpna let 2017-2020 v hrazové oblasti nadrze Laz.

Figure 2. Vertical profile of water temperature, dissolve oxygen concentration and pH measured
on August 29, 27, 22 and 26 in 2017-2020 in the dam area of the Laz water reservoir.
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4. Diskuse

Ekosystém VN Laz je stale vysoce ekologicky cenny, je tfeba chranit jeho
relativné nedotéeny charakter. Hlavni druhy ryb tvofi stabilni populace, piicemz ve
srovnani s diivéj§imi prizkumy doslo k poklesu zastoupeni okouna a naopak ke
zvySenému zastoupeni perlina, poprvé byla chycena plotice obecna a nebyl zjistén
karas obecny (Carassius carassius). Nadrz stale funguje, co se tyce rybi obsadky,
v rezimu jednoduchého ekosystému se dvéma druhy planktonozravych kaprovitych
ryb a jejich predatory okounem a Stikou. Jakkoli je stavajici rybi obsadka velmi
cenna, byla by jesté hodnotnéjsi jako refugium plvodniho genofondu pstruha
a stievle, jejichz populace by mély byt obnoveny z ptivodnich zdrojovych populaci
v CHKO Brdy.

Ackoli v nadrzi neni vyvinut zfejmy gradient Zivin, vyskyt jednotlivych druhti
ryb odrazi rizné podminky dané morfologii nadrze. Nejvice ryb bylo zjisténo
v m¢lké pritokové ¢asti. Lze predpokladat, Ze pfitok pfindsi do nadrze potravu,
jako jsou vodni bezobratli i Ziviny pro produkci piimo v nadrzi. Navic pozvolny
pokles hloubky vytvaii relativné vice prostoru s teplou epilimnetickou vrstvou
a substrat dna, nez je tomu v ¢asti hrazové, kde je pokles dna strméjsi. Se
vzrustajici hloubkou dochazi k poklesu relativni pocetnosti i biomasy ryb.
V hloubkach pod termoklinou dochazi k poklesu teploty i koncentrace kysliku,
¢imz se stava tento prostor pro vétSinu ryb trvale neobyvatelny (PRCHALOVA a kol.
2009).

Kaprovité ryby (perlini a plotice) byly chyceny vyhradné v nejmél¢i vrstve
bentickych a v pelagickych tenatovych sitich. Tento tllovek demonstruje preferenci
k teplému epilimniu i vyuzivani pelagického zooplanktonu jako hlavni slozky
potravy obdobné jako v jinych hlubokych nadrzich (PRCHALOVA a kol. 2009).
Pfimé analyzy potravy nebo analyzy stabilnich izotopti by byly samoziejmé
presnéjsi (VASEK a kol. 2011). Na druhou stranu okouni byli chyceni v tenatovych
sitich 1 v nejhlubsi vrstvé, a to jen v bentickém stanovisti, coz je nepifimym
dokladem vyuzivani bentickych bezobratlych. Lini byli chyceni v bentickych
tenatovych sitich vrstev 0-3 a 3-6 m a pomérné¢ pickvapivé byly ulovky
v pelagickych tenatovych sitich. Lini se po vétS§inu ¢asu zdrzuji u dna (BLABOLIL
akol. 2016) azde se pravdépodobné jednalo o pfeplouvani mezi biehy napfic
volnou hladinou, co? demonstruje jejich zna¢nou aktivitu. Stiky byly chyceny
pouze dvé, a to v prostiedi s relativné hojnym vyskytem dalSich ryb, coz zifejmé
souviselo s hledanim potravy.

Dominantnim druhem nadrze se stal perlin, pficemz pii predeslém prizkumu
z roku 2014 se ptedpokladalo, Zze populace tohoto druhu je blizko kolapsu (MUSKA
a kol. 2015). Populace slozena ze starSich ryb (8 a vice let v roce 2014) se beéhem
Sesti let zcela proménila. Nejmensi jedinec perlina byl jedinou 0+ ulovenou rybou.
Rovnéz pladek kaprovité ryby chyceny do planktonni sit¢ je s vysokou
pravdépodobnosti pozdni vytér perlina (pfedevS§im z divodu relativné vysoké

198



Petr Blabolil, Daniel Bartof, Jindfich Duras, Marek Smejkal a Milan Muska: Rybi spolegenstvo nadrze Laz v Brdech v roce 2020

nadmotské vysky), ktery probéhl dny az maximalné tydny pred prizkumem
(DOMAGALA a kol. 2020). Se zménou klimatu vedouci k prodlouzeni vegetacni
sezony je mozné predpokladat vyssi uspésnost vytéru a pravidelnéjsi reprodukei,
nez je tomu v souc¢asné dob&. VétsSinu populace tvori relativné mali jedinci stafi 2+
az 4+, coz potvrzuje, ze nejmladsi ro¢niky zde celi silné predaci jak ze strany Stiky,
tak starSich okount.. Je mozné, Ze se perlini zacali rozmnoZovat v pozdéjSim
obdobi roku se stabilnéjsi teplejsi vodou a vy$Sim pH, coZz jim pfineslo
konkurenéni vyhodu nad okouny.

Oproti piedeslym prizkumim v letech 2010 a 2014 nebyli chyceni okouni ve
stafi 0+ ani 1+. Naprostd vétSina jedincii byla velmi podobné velikosti 130-175
mm SL, coz vSak predstavuje veékové riiznorodou skupinu 2+ az 4+. Fluktuace
ro¢nikdl u tohoto druhu jsou typické predevsim pro ranad stadia novych nadrzi
(KUBECKA 1993), zde se zda, ze se obdobny fenomén objevuje v disledku malé
uzivnosti a priznivych podminek jen v nékterych letech. Soucasny pokles populace
si zada pozornost, aby nedoslo k nevratnému ptechyleni ve prospéch kaprovitych
ryb.

Populace lina ptedstavuje velikostn¢ uniformni jedince stafi okolo 10 let.
Vzhledem k pomalému rdstu mze byt vék u starSich ryb pfi cteni ze Supin
podhodnocovan. Lini jsou vazani na vody s vysokym zastoupenim ponofenych
vodnich rostlin, a tedy zaroven vod s vysokou prithlednosti. Udrzeni vysoké
pruhlednosti vody se v nadrzi dlouhodobé dafi, ovsem pokryvnost ponofenymi
rostlinami se meéni v zavislosti na manipulaci svodni hladinou souvisejici
s intenzitou odbéru vody ¢i podle potieby udrzby nadrze.

Pravidelnym dopliikkovym druhem je Stika, ktera zde predstavuje hlavniho
vrcholového predatora. Rovnéz v pfipadé Stik nastava ziejm€ komplikace
s pfirozenym rozmnozovanim, kdy S$tikdm nestaci jen uspéSny vytér a kuleni
plidku, ale musi mit dostatek potravnich zdroji, pfedevsim 0+ ryb. Absence rybi
potravy je pro Stiku vyraznéjsi problém nez pro jiné predatory (zde velké jedince
okouna), ktefi mohou vyuzivat za potravu zooplankton.

V nadrzi byl poprvé zaznamenan ulovek plotice obecné, kterd je v podobné
nadrzi nezddoucim planktonozravym druhem a muiZe pfi zvySeni pocetnosti zhorsit
kvalitu ekosystému a vody v nadrzi (BLABOLIL a kol. 2016). Nicmén¢ ulovena
ryba byla ve stafi 5 let, byla jedina, a proto tento ojedinély vyskyt zatim
nenasvédcuje veétSimu rozmachu tohoto druhu v nadrzi. Naopak nebyl zjistén
vyskyt karase obecného, ktery by v nadrzi, jakozto druh fazeny v Cerveném
seznamu mihuli a ryb Ceské republiky mezi kriticky ohrozené, zadouci byl (LUSK
a kol. 2017). V roce 2014 zde byli uloveni dva jedinci tohoto druhu.

Z hlediska hodnoceni ekologického potencialu byla nadrz klasifikovana shodné
jako v ptfedchazejicich prizkumech (BLABOLIL a kol. 2014b). Dobry ekologicky
potencial nevyzaduje cilené kroky ke zlepSeni, ale i tak je vhodné se zamyslet nad
podpirnymi prostfedky. Zastoupeni okouna se blizi hranici 20 %, coz je limit pro
pouziti indikatoru piirozené reprodukce, kterd se vétSin€é ryb v nadrzi nedafi.
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Negativni klasifikace pfirozené reprodukce by vedla ke snizeni klasifikace na
hodnotu 0,75. Nadmoiska vyska koruny hraze se nachazi v 643 m n. m., pfi¢emz
hodnoceni indikatoru zastoupeni lososovitych ryb je povinné od nadmotské vysky
700 m n. m. Tato hranice byla zvolena na zaklad¢ celorepublikového hodnoceni
prehradnich nadrzi (BLABOLIL a kol. 2014b), pfi¢emz soucasné parametry nadrze —
nizka uzivnost, vysoka prtuhlednost a chladnd voda jsou pro lososovité obsadky
vhodné (BLABOLIL a kol. 2014a). V nedavné historii se ve VN Laz vyskytovala
podetna populace stievle, ktera je klasifikovana v Cerveném seznamu jako
zranitelna (LUSK a kol. 2017). Populace stfevle se dobie snasi s lososovitymi
rybami, ¢imz by vznikla ekologicky velmi cennd obsadka. Navic pfi spravném
vybéru zdrojovych populaci z pivodnich malo ovlivnénych brdskych populaci by
mohly tyto obsadky mit vyznamnou hodnotu i z hlediska potencidlniho
poskytovani genetického materialu. Na druhou stranu je tieba dodat, Ze vytvoieni
takové obsadky by vyzadovalo vyrazny zasah do ekosystému a mnohaletou
systematickou praci. Aktualn¢ vSe sméfuje k Uplnému vypusténi nadrze a bude
tedy na spravci (Povodi Vltavy, statni podnik), zda se rozhodne pro vytvareni
salmonidni rybi obsadky, coz je v zajmu i Spravy CHKO Brdy. Mirné&jSim
opatfenim k zachovani soucasné obsadky, kde se projevuje narlstajici zastoupeni
perlina, by bylo vysazeni nasady Stik. Predacni tlak Stiky by snizil populaci perlina
i okouna, ¢imz by se snizilo pfimé vyzirani filtrujiciho zooplanktonu. Toto opatieni
by zaroven zrychlilo rdst okouna a =zajistilo samoregulaci jeho populace
prostfednictvim dravych vzrostlych jedincii a kanibalismu. Nasada stik by musela
odpovidat jedincim nezavislym na 0+ rybach, tedy od stafi 2+, aby se mohli zivit
pritomnymi rybami. Zaroven by bylo nezbytné nasadu kontrolovat, aby nebyla
kontaminovana piimési (pfedev§im ne karase stfibfittho Carassius gibelio
a stfevlicky vychodni Pseudorasbora parva).

Po zptistupnéni oblasti vyhla§enim CHKO Brdy se oblast stala turisticky velmi
atraktivnim mistem. Nedaleko nadrZe navic vede mistni komunikace a lidé se tak
dostavaji pfimo k nadrzi. Je velmi vhodné prostor kolem nadrze hlidat, aby zde
nedochazelo k naruSovani pfirody véetné nelegalniho rybafeni. Dravé druhy ryb
jsou velmi nachylné k pytlactvi a jejich tloha v ekosystému nadrze zcela klicova.

Daéle by bylo vhodné pokracovat s pruizkumy nadrzi a sledovat vyvoj populaci
stavajicich druht. Prizkumy by mély byt provedeny v pozdéjsSich terminech, kdy
by byl odrostly i pozdni vytér ryb. Vhodné by bylo prozkoumat pfitomnost pladku
dalsimi metodami jako je elektrolov v pfibfezi a pomoci plidkové vlecné sité ve
volné vodé. Lze doporucit i vyuziti metody environmentalni DNA metabarkodingu
k neinvazivni detekci spolecenstva ryb (BLABOLIL a kol. 2020).

Po dokonceni a odeslani pfispévku redakci doslo 26.-27. tunora 2021
k vypusténi nadrze a sloveni vétsiny rybi obsadky (SMEJKAL a kol. 2021). V nadrzi
zbyla drobna laguna, ktera byla po uvolnéni sedimentu u vypusté bagrem dolovena
8. bfezna téhoz roku. Béhem vylovu bylo chyceno 5451 jedinci o celkové biomase
557,5 kg. Z hlediska pocetnosti byl dominantni okoun ti¢ni (62 %) nasledovan
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perlinem ostrobiichym (33 %), linem obecnym (3,5 %) a Stikou obecnou (0,8 %),
zcela ojedinéle byli chyceni plotice obecnd a cejn velky (4Abramis brama).
V biomase bylo zastoupeni druhli vyrovnanéjsi, nejvice zastoupen byl lin obecny
(43 %) nasledovan okounem fi¢nim (29 %) a perlinem ostrobfichym (20 %)
a dopliikkovymi druhy byla opét Stika obecna (6,5 %) a minoritn¢ plotice obecna
a cejn velky (SMEJKAL a kol. 2021). Vysledky kvantitativniho monitoringu podle
standardizované metodiky dobfe odrazi realnou strukturu rybiho spolecenstva
nadrze. Za zminku dale stoji zjisténi vyskytu péti okound ficnich béhem prizkumu
26.-28. Cervence 2021 (MUSKA a kol. 2022). S vysokou pravdépodobnosti okouny
musel do nadrze vysadit samozvany rybaisky hospodaf az po jejim opctovném
napusténi, coz vyrazné komplikuje zamér zde obnovit obsadku tvofenou strevli
potocni a pstruhem obecnym. Populace okouna fi¢nitho mize zabranit kolonizaci
nadrze stfevli potocni a rovnéz se jedna o predatora Casnych stadii pstruha
obecného.

Podékovani

Autofi dékuji statnimu podniku Povodi Vltavy, Stfedoceskému kraji odboru
zivotniho prostiedi, Ujezdnimu ufadu a Spravé CHKO Brdy za umoznéni
prizkumi, studentim Pfirodovédecké fakulty JihoGeské univerzity v Ceskych
Bud¢jovicich za ucast na kurzu Hydrobiologicka exkurze. Studie byla podpoiena
projektem QK1920011 ,Metodologie kvantifikace dravych druhll ryb ve
vodarenskych nadrzich pro optimalizaci managementu vodnich ekosystému‘
a programem Strategie AV21 ,,Zachrana a obnova krajiny*.

Literatura

BLABOLIL P., PETERKA J., CECH M., DRASTIK V., FROUZOVA J., JUZA T., KRATOCHVIL M., MATENA J., MUSKA
M., PRCHALOVA M., RiHA M., SAJDLOVA Z., SMEIKAL M., TUSER M., VASEK M., VEJRIK L. & KUBECKA J.
(2014a): Minulost, soucasnost a budoucnost jezernich pstruhti. — In: LICKO B. [ed], Konference Soucasny stav
a moznosti zlepSeni populace lipana podhorniho a pstruha obecného, 4.-5. fijna 2014, Rychnov nad Knéznou,
Cesky rybaisky svaz, pp. 63—68.

BLABOLIL P., RiHA M., PETERKA J., PRCHALOVA M., VASEK M., JUZA T., CECH M., DRASTIK V., KRATOCHVIL M.,
MUSKA M., TUSER M., FROUZOVA J., RICARD D., SMEJKAL M., VEJRIK L., DURAS J., MATENA J., BOROVEC J.
& KUBECKA J. (2014b): Soudasny stav nadrzi v Ceské republice z hlediska slozeni rybich obsadek. —Vodni
hospodafstvi, 9: 5-11.

BLABOLIL P., BOUKAL D.S., RICARD D., KUBECKA J., RIHA M., VASEK M., PRCHALOVA M., CECH M., FROUZOVA
J., JOzA T., MUSKA M., TUSER M., DRASTIK V., SMEIKAL M., VEIRIK L. & PETERKA J. (2017a): Optimal
gillnet sampling design for the estimation of fish community indicators in heterogeneous freshwater
ecosystems. — Ecological Indicators, 77: 368-376. DOI 10.1016/j.ecolind.2017.02.036

BLABOLIL P., LOGEZ M., RICARD D., PRCHALOVA M., RiHA M., SAGOUIS A., PETERKA J., KUBECKA J. &
ARGILLIER C. (2016): An assessment of the ecological potential of Central and Western European reservoirs
based on fish communities. — Fisheries Research, 173: 80-87, DOI 10.1016/j.fishres.2015.05.022

BLABOLIL P., RIHA M., RICARD D., PETERKA J., PRCHALOVA M., VASEK V., CECH M., FROUZOVA J., JUzA T.,
MUSKA M., TUSER M., DRASTIK V., SAIDLOVA Z., SMEIKAL M., VEJRIK L., MATENA J., BOUKAL D.S.,
RITTERBUSCH D. & KUBECKA J. (2017b): A simple fish-based approach to assess the ecological quality of
freshwater reservoirs. — Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems, 418, 53. DOI
10.1051/kmae/2017043

201



BOHEMIA CENTRALIS 38

BLABOLIL P., SAIDLOVA Z., KNEZEVIC-JARIC J., JUZA T., VASEK M., CECH M., SMEJKAL M., MUSKA M., RiHA M.,
KUBECKA J., FIALA 1., LISNEROVA M. & PETERKA J. (2020): Dalsi stiipek do mozaiky poznani rybich
spolecenstev. —Rybaftstvi, 10: 40-45.

BOROVEC J., HEJZLAR J., ZNACHOR P., NEDOMA J., CTVRTLIKOVA M., BLABOLIL P., RiHA M., KUBECKA J.,
RICARD D. & MATENA J. (2014): Metodika pro hodnoceni ekologického potencialu siln¢ ovlivnénych
a umélych vodnich utvarti — kategorie jezero. Certifikovana metodika Ministerstva Zivotniho prostiedi CR. —
Biologické centrum AV CR v.v.i.

CEN (2015): Water quality — Sampling of fish with multil[mesh gillnets. — European Committee for
Standardization, EN 14757 Brussels.

DOMAGALA J., KIRCZUK L., DZIEWULSKA K. & PILECKA-RAPACZ M. (2020): The annual reproductive cycle of
rudd, Scardinius erythrophthalmus (Cyprinidae) from the lower Oder River and Lake Dabie, (NW Poland). —
Folia Biologica (Krakow), 68: 23-33

DURAS J. & POTUZAK J. (2014): Kdyz acidifikace ustupuje. Magdeburger Gewdsserschutzseminar 2014 —
Gewisserzustand der Elbe — neue Herausforderungen, 18.~19. zafi 2014, Spindlerv Mlyn, Internationale
Kommission zum Schulz der Elbe (IKSE) (Edit), 30-33 pp.

DURAS J., POTUZAK J. & VASEK P. (2010): VN Karhov — Co na nas chystaji acidifikované nadrze? — Vodarenska
Biologie, 2010.

FISCHER D., MUSKA M., VLACH P., DORT H., TULAKOVA A., BLABOLIL P., VASEK M. & KOCVARA L. (2018): Fish
communities of the Brdy Protected Landscape Area, current threats and management suggestions (Ichtyofauna
CHKO Brdy, zjisténé negativni faktory a navrhy management). — Bohemia centralis, Praha, 34: 231-278.

HRBACEK J. (1958): Typologie und produktivitit der teichartigen gewésser. — Verhandlungen des Internationalen

Verein Limnologie, 13, 394-399

KUBECKA J. (1993): Succession of fish communities in reservoir of Central and East Europe. In: Straskraba M.,
Tundisi J. G., Duncan A. (eds.): Comparative Reservoir Limnology and Water Quality Management. Kluwer
Academic Publishers, pp. 153-168.

KUBECKA J., FROUZOVA J., JUZA T., KRATOCHVIL M., PRCHALOVA M. & RiHA M. (2010): Metodika monitorovani
rybich spolegenstev nadrzi a jezer. — BC AVCR, Ceské Budgjovice, 63 str.

LUSK S., HANEL L., LOJKASEK B., LUSKOVA V. & MUSKA M. (2017): Cerveny seznam mihuli a ryb Ceské
republiky. — Piiroda, Praha, 34: 51-82.

MUSKA M., BLABOLIL P. & KOCVARA L. (2022): Zprava z komplexniho prizkumu rybi obsadky nadrzi Karhov,
Obecnice a Pilska v roce 2021. — Zprava HbU, BC AVCR pro Povodi Vltavy s. p.

MUSKA M., PRCHALOVA M., SOUKALOVA K. & KUBECKA J. (2011): Orienta¢ni ichtyologicky prizkum nadrzi
Laz, Pilska a Obecnice v roce 2010. — Zprava HbU, BC AVCR pro Povodi Vltavy s.p.

MUSKA M. VASEK M., BLABOLIL P. & KOCVARA L., Soukalova K. (2015): Orientacni ichtyologicky prizkum
nadrzi Laz, Pilska a Obecnice v roce 2010. — Zprava HbU, BC AVCR pro Povodi Vltavy s.p.

PovoDi VLTAVY (2020): VD Laz. (online http://www.pvl.cz/files/download/vodohospodarske-informace/vodni-
dila-a-nadrze/laz.pdf, pfistup 24.9.2020)

PRCHALOVA M., KUBECKA J., CECH M., FROUZOVA J., DRASTIK V., HOHAUSOVA E., JUZA T., KRATOCHVIL M.,
MATENA J., PETERKA J., RiHA M., TUSER M. & VASEK M. (2009): The effect of depth, distance from dam and
habitat on spatial distribution of fish in an artificial reservoir. — Ecology of Freshwater Fish, 18: 247-260.

RITTERBUSCH D., ARGILLIER C., BIALOKOZ W., BIRZAKS J., BLABOLIL P., BREINE J., DRASZKIEWICZ-
MIODUSZEWSKA H., JAARSMA N. G., KRAUSE T., KUBECKA J., LAURIDSEN T. L., NOGES P., MAIRE A., PALM
A., PEIRSON G., RiHA M., SZLAKOWSKI J., VIRBICKAS T. & POIKANE S. (2017): Water Framework Directive
Intercalibration: Central-Baltic Lake Fish fauna ecological assessment methods. Part A: Descriptions of fish-
based lake assessment methods. — EUR 28022 EN; doi:10.2791/396601. ISBN 978-92-79-59936-1 ISSN
1018-5593

SMEJIKAL M., BLABOLIL P., KOLARIK T., KORTAN D., MUSKA M. & DRASTIK V. (2021): Zajisténi odborného
dohledu a odlovu rybi obsadky z nadrze Laz pfi jejim vypousténi a dalsi souvisejici ¢innosti dle pozadavku
spravy CHKO Brdy. — Zprava HbU, BC AVCR pro CHKO Brdy.

SMEIKAL M., RICARD D., PRCHALOVA M., RiHA M., MUSKA M., BLABOLIL P., CECH M., VASEK M., JUzA T.,
MONTEOLIVA H. A., ENCINA L., PETERKA J. & KUBECKA J. (2015): Biomass and Abundance Biases in
European Standard Gillnet Sampling. — PLoS ONE, 10: e0122437.

VASEK M., ELORANTA A.P., VEIRIKOVA 1., BLABOLIL P., RiHA M., JUZA T., SMEIKAL M., MATENA J., KUBECKA J.
& PETERKA J. (2018): Stable isotopes and gut contents indicate differential resource use by coexisting asp
(Leuciscus aspius) and pikeperch (Sander lucioperca). — Ecology of Freshwater Fish, 27: 1054-1065.

Recenzoval prof. RNDr. Lubomir Hanel, CSc.
202




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>






    /HEB (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /CZE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


